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Noktalar ve Kutular

Tamta ve Anna Noktalar ve Kutular oynamayi seven iki kardestir.

Oyun N+1 satirli ve M+1 sutunlu bos bir noktalar gridi ile baslamaktadir (dikkat edilirse
noktalar birlestirildiginde N satirli ve M situnlu kutular gridi olugacaktir). Oyuncular sira
ile hamle yapmakta ve hamle olarak arasinda kenar olmayan yatayda veya duseyde
komsu iki nokta arasina kenar koymaktadir (aralarindaki uzaklik 1 olan iki noktaya
komsu noktalar denir). Oyunculardan bir tanesi 1x1’lik bir kutunun dérdinci kenarini
tamamlarsa, hem o kutunun sahibi olur ve 1 puan kazanir hem de hamle sirasi
gene kendinde olur. Aksi taktirde sira diger oyuncuya geger. Oyun mumkun olan batin
kenarlar eklendiginde biter.

N=2 ve M=3 igin verilen bir gridde oynanan bir oyundan muhtemel ardisik 3 hamle
asagidaki resimde verilmigtir. (hamleler kesikli ¢izgilerle gésterilmistir):

Anna Tamta Tamta

Anna and Tamta bir suredir oyunu oynamaktadir ve oyun her kutunun 0 ya da 2 adet
birlestirilmemis kenarinin kaldigi bir duruma gelmistir ve hamle sirasi Anna’dadir.
(Bu duruma bir 6rnek sagdaki resimde verilmistir. Yukari ° 0
verilen resimdeki 6rnek ise bu tanima uymamaktadir.) I |

[

Bu oyunun skoru su sekilde hesaplanacaktir. S, ve Sy
Sirasiyla Anna ve Tamta'nin bu andan itibaren kazanacagi
puanlar olsun. Oyunun skoru S, — S; olarak hesaplanacaktir. | |
Dogal olarak, Anna skoru maksimize etmek Tamta ise
minimize etmek istemektedir. Sizden istenen, oyuncularin . I_o

oyunu optimal bir sekilde oynadiklari varsayimi altinda skoru
hesaplamaktir. ° o o L
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Girdi

ilk satir kutu gridinin satir ve siitiin sayisini veren iki tamsayidan olusmaktadir: N ve M

Sonraki N+1 satirin herbirinde aralarinda bogluk olmayan M adet 0 ya da 1 sayisi
vardir. i. satirdaki j. sayi, koordinatlari (i, j) and (i, j+1) olan noktalar arasinda yatay bir
kenar olup olmadigini gostermektedir. Kenar varsa sayi 1 yoksa 0’dir.

Sonraki N satirin herbiri ayni formatta (yani aralarinda bosluk olmayan ve herbiri 0 ya
da 1 olan) M+1 sayidan olusmaktadir. i. satirdaki j. sayi koordinatlari (i, j) and (i+1, j)

olan noktalar arasinda diisey bir kenar olup olmadigini géstermektedir. Kenar varsa

say! 1 yoksa O’dir.

Cikti

Cikti tek sayi igeren tek satirdan olusmaktadir. Bu sayl oyunun skorudur.

Kisitlar

e 3<N,M<20
e Baslangigta her kutunun tam olarak 2 ya da 4 kenari vardir.

Altgorevler

Component’i su sekilde tanimliyoruz: Sahibi bulunmayan bir kutudan
henlz gizilmemis kenarlardan gecilerek ulasilabilen (sahibi
bulunmayan) kutular kiimesine o kutunun bulundugu component
diyoruz. Yandaki resimde verilen gridde bulunan 5 component farkli
renklerle verilmigtir.

1. (20 puan): Oyunda sadece 1 tane component kalmistir.
2. (20puan): N-M <12

3. (20 puan): Oyunda sadece 2 tane component kalmistir.
4. (20puan): N <7,M <7

5. (20 puan): Ek kisit bulunmamaktadir.
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Ornek

Girdi Cikti

33 -5
000
111
011
110
1010
1000
1001

99 6
00100
10100
11010
00100
01000
11100
011111
001011
101011
110111
100111

Birinci 6rnek ve muhtemel optimal ¢ozumlerden biri agsagidaki resimde verilmistir
(kenarlar Gzerindek sayilar hamle sirasini gostermektedir, kirmize renkler Anna mavi
renkler ise Tamta tarafindan kullanilmaktadir). ikinci érnek ise yukaridaki resimlerde
gOsterilmektedir.
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