EJOI 2020 Day 2 e J 9 I

game (Croatian) 2020 - Toilisi - Georgia

Dots and Boxes

Tamta i Anna igraju igru Tocke i Celije. Igra poginje praznom N + 1 puta M + 1 mreZzom
toCaka (i odgovaraju¢om N puta M mrezom ¢elija). Igraci naizmjence dodaju po jedan
vodoravni ili okomiti brid izmedu dviju nespojenih susjednih to€aka (susjedne tocke
imaju udaljenost 1). Kada igra€ doda Cetvrtu stranicu neke 1 x 1 ¢elije, skuplja tu Celiju i
jedan bod te igra ponovno, inaCe je na potezu drugi igra€. Igra zavrSava kad viSe
nema bridova koji se mogu dodati.

Moguca iduca tri poteza u gridu s N = 2, M = 3 (isprekidane duZine su potezi):

Anna Tamta Tamta

Anna i Tamta igraju ve¢ neko vrijeme i primijetile su da u trenutaCnom stanju svaka
¢elija ima to¢no nula ili dvije nespojene stranice i Anna je

o Q
na potezu. (Primjer na desnoj slici ne odgovara ovom opisu). I |
<

Rezultat igre racuna se kao S, — S gdje je S, broj bodova koje
Anna dobije od ovog trenutka do kraja i Sy isti broj za Tamtu. T ° ? ° ?
Ocgito, Anna zeli maksimizirati rezultat, a Tamta minimizirati.
Izraunajte konaéni rezultat znajuéi da oba igracéa igraju T [ 1

optimalno.

Ulazni podatci é——o—o L

U prvom su retku cijeli brojevi N i M, broj redaka i stupaca mreze.

Idu¢ih N + 1 redaka sadrZi po M znamenaka koje su 0 ili 1, j-ta znamenka i-tog retka je
1 ako postoji vodoravni brid medu to¢kama (i,j) i (i,j+1).

Idu¢ih N redaka sadrzi po M+1 znamenaka koje su 0 ili 1, j-ta znamenka i-tog retka je 1
ako postoji vertikalni brid medu to¢kama (i,j) i (i+1,)).
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Izlazni podatci

U jedini redak ispiSite konacni rezultat.

Ogranicenja

e 3<NM<?20
e Svaka ¢elija ima nula ili dvije nespojene stranice.

Podzadatci

Definirajmo komponentu kao maksimalni skup neskupljenih ¢elija na
mreZi takvih da je moguce prijeci iz bilo koje od njih u bilo koju drugu
od njih putujuci bridovima koji jo$ nisu nacrtani. Na slici mozZete vidjeti
5 razli¢itih komponenata.

1. (20 bodova): Samo je jedna komponenta preostala u igri
(20 bodova): N - M < 12
(20 bodova): Dvije su komponente preostale
(20 bodova): N <7,M <7
(20 bodova): Nema dodatnih ograni¢enja

akwn
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Primjeri

Ulaz Izlaz

33 -5
000
111
011
110
1010
1000
1001

55 6
00100
10100
11010
00100
01000
11100
011111
001011
101011
110111
100111

Prvi primjer i jedan od mogucih optimalnih redoslijeda poteza prikazani su u nastavku
(brojevi na bridovima oznacavaju redoslijed poteza, crvenu boju koristi Anna i plavu
koristi Tamta).

Drugi primjer je onaj prikazan na gornjim slikama.
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